Produccion mas Limpia

Considera su

> tecnologia

> empleados

> materias primas
> procesos

> emisiones

> SOCIOS Y

> productos.




Elementos de un Proyecto de P+L

> flujo de energia

>Coleccién de datos % » flujo de masa
> costos y seguridad

> Refleccion:
éDonde y por qué generamos desechos?

>Generacion de opciones

> Viabilidad

>Implementacion

»Control, continuacion, st
SGA fitiiis
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Tratamiento comin de desechos :

Desecho generado !
¢Queé tengo que hacer con él?

Produccion Limpia :

Desecho generado !
éDe donde viene?



ENTRADAS SALIDAS

MATERI/
materias prime SISTEMA PRODUCTOS
materiales CONSIDERADO primario- y
auxiliares, otros acoplado
materiales
Portadores - Emisiones de n_1ateria|
energéticos _I_ ;2?;:::5
comb.ustibles = gases, aguas

petrgj#®, carbon

Emisiones

ENERGIA energéticas
Libre de masa, calor residual
como

electricidad o
calefaccion de
distrito

ruido



Dir. princip.

Notas del instr.

Aguas residuales

Grano usado (humedo))

Polvo de malta
Desechos de cebada
Fondos

Vidrio/vidrio roto
Recipientes de plastico

Etiquetas (humedas)

Cartén / papel

Estibas de madera

Folio plastico

Desecho industrial
Kieselguhr

Desechos de mantenimiento,
grasosos

Contenido del separador de
aceite

Aceite recuperado
Barnices recuperados
Lamparas fluorescentes
Acumuladores

Desechos gaseosos, caldera

180,000
5,000

447
220
30
92
18
50

35
24
1.5
104
45
200

3,200

1,000

50

20

25
1,000,000
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kg

kg
kg
kg
kg

around 800

4,000

4,000

2,400
10,000
30/1000 pcs

5,000
6,000
22,000
?

8,000
?

50
100
120

70

10
-350

250
350
2,000
600

40
4,500
800
930
11

2.8

15

12
2.8

2,880,000,-
-1,750,000,-
(2,250,000,-)
1,788,000,-
880,000,-
7,500,
253,000,-
216,000,-
3,600,000,-
30,000,-
175,000,-
144,960,-
39,750,-
83,200,
401,850,-
2,200,

8,960,-

52,000,
5,750,
2,640,
1,820,-



Razo'hes %para un grupb de tr:a“bajo
ambiental

> Porque hay muchos departamentos y maquinas en su compaiia y
usted solo apenas puede tener una apreciacion global y el
conocimiento tecnologico

> Porque usted tiene empleados competentes y motivados en su
compaiiia.

> Porque como un grupo — con una meta comun — usted puede
trabajar mas eficientemente que un solo hombre.

Utilice personas de los departamentos:
produccion, mantenimiento, tecnologia, compra, direccion, calidad,
contabilidad, investigacion y desarrollo, medio ambiente, salud y
seguridad, la oficina legal, ....
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Analisis del flu_]O de materlales

Entrada

Diagrama Sankey

Area

Area 2

Area 3

Area 4

Agua residuales

Resid

Producto

uos solidos



del Flujo de Materiales
Descripcion Detallada Del Uso De

Materiales Y Energia g
) s .
> éQué flujo de desechos y ﬂ 5
emisiones son generados ? g _

> éCuales materias primas se pierden ?

> éDonde y por qué pasa esto ?

> é¢Donde estan los puntos débiles ?

> éDonde esta el potencial para el mejoramiento ?
> ¢Qué materiales pueden ser reutilizados ?
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Einkaufsmenge 10.0kg

Dentro del proceso de
produccion existen
muchos lugares con
pérdidas de materiales
y energia.

Estos lugares son

también puntos débiles
desde el punto de vista
ecologico y economico.

Un analisis del flujo de -« wis
materiales indica los
lugares y la cantidad de

las pérdidas

Lack 8.0kg Spiilverdiinnung 2.0kg
(Reinigung)

Spritzfertiger Lack 8.5kg -
verdiinnung 1.5kg

verspritzer Lack 7.55kg
Lackreste 1.0kg

Losemittel in
Abluft 3.5kg

,  Feststoff in
" Abluft 0.1kg

» Lackstaub 0.1kg

Lackschlamm
1.3kg

Lackfilm trocken auf
dem Werkstoff 1.0kg



> Una comparacion con la T

mejor tecnologia
disponible muestra los
puntos débiles

verdiinnun,

Spritzfertiger Lack -6.56kg

',

> Un analisis del flujo de
materiales permite
evaluar los ‘costos de
produccion’ de desechos
Yy emisiones

Losemittel in
Abluft -3.34kg

>

Losemittel
in Abluft -1.25kg

Feststoff in
Abluft -0.08kg

b
‘ Lackstaub -0.08kg

> ECO-eficiencia:
el mejor uso de
materiales reduce
emisiones

‘ Lackschlamm -0.9kg ‘
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R oS Conccoodihocooncooocoons
Estrategias para Produccién mas Lim pia
Proteccion medioambiental
Preventiva integrada
[ Minimizacion de desechos y emisiones ] [ Re uso de desechos y emisiones ]
Nivel 1 CNivel 2 Nivel 3
<z 1. I |
Reduccion en la Reciclaje L. ) .
fuente interno Reciclaje .C’1c10s
Externo ) Biogenos
Modificacion del Modificacion del .
Estructura Materiales
producto proceso

Buenas Seleccion nuevos Nuevas
practicas materiales tecnologias




Cambio de productos

> sustitucion del producto

»incremento del tiempo de vida del
producto

»cambio de materiales

»>cambio del diseno del producto
> uso de materiales reciclados

> evitar los componentes criticos



Buenas practicas

Buen manejo de materiales

> Mejoramiento de la informacion

> Cambio de dosificacion / concentracion

» Incremento del uso de capacidades del proceso

> Chequeo de la limpieza y mantenimiento periodico

> Estandarizacion / automatizacion

> Mejoramiento de las compras, almacenamiento y
distribucion

> Analisis del flujo de materiales
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Logistica de los desechos

separacion de desechos y aguas residuales
para:

> Habilitar los ciclos cerrados

> Facilitar la recuperacion y la reutilizacion

» Minimizar cantidades de desechos peligrosos
> Minimizar los costos de eliminacion

» Minimizar los gastos de limpieza
(aguas residuales, gases de escape, ...)
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Modificacion tecnologica

sustituir procesos termoquimicos con alternativas mecanicas
usar contracorriente en vez de técnicas de simple cascada

gestion separada de desechos y de corrientes de aguas
residuales

mejorar las condiciones de los procesos
recuperar y reutilizar materiales
incrementar el tiempo de vida de los quimicos / materiales
reducir el arrastre de impurezas
cierre de equipos (aire)




Reciclaje Interno

> reutilizacion de materiales
(solventes, ...)

> reutilizacion de materiales para diferentes
propositos (papel, solventes para usos menos
exigentes, por ejemplo, pre-limpieza...)

> cierre de ciclo (agua)

> sistemas multipropositos (materiales de
empaque)

> recuperacion de materiales con alto valor
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ECOPROFIT Graz 2000

Opciones planificadas y realizadas

modificacion del

producto
5%
residuos cambios
tratamie nto otros organizacionales
6%
reciclaje externo 3% 29%

6%

reciclaje interno

4%
modificaciones : buenas practicas
. cambio de 18%
te cnol(:)glcas mate riale s
22% ~0,

Un total de 594 opciones, de ellas:
60%; 355 = opciones realizadas 2000
40%; 240 = opciones planificadas 2001
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conversion

—

distribucion

-

de un sistema de energia en una
companic

consumo

recuperacion del calor




Eficiencia energética
Areas tipicas de mejoramiento

> Enfriamiento/refrigeracion gusss

> Calentamiento

> Aire comprimido f H
> =

> Aislamiento ‘@»ﬁﬂ“l

> Recuperacion del calor

> Procesos de separacién'*\ 00
> Iluminacion yam's

3



Elementos de Control Ambiental

Politica ambiental
Metas ambientales

/ N\

Balances de masa

Control |
. y energia
Organizacion
Documentacion
Informacion
Implementacion Evaluacion

N S

Planificacion
de medidas




EJempIos para consultorlas

individuales
e Inventario y e Nuevo sistema e Negociaciones con
analisis de datos  de gestion de suministradores de
(entrada/salida) desechos energia / companias
de eliminacion
e analisis del flujo e analisis de e procesos de
de materiales energia / optimizacion y
medicion de opciones de
carga maxima minimizacion
e chequeo de e eco-control de e revision ambiental
conformidades Indicadores para el premio

legales ambientales



-1 Dir. princip. E§E§Notas del instr. [

» Uso de spray para el
enjuague, reconstruccion
de tuberias de agua, mas
tiempo de escurrido,

control diario,

reduccion del consumo de
agua en un 46 % (14.000
m3)
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Una compania de proteccion anodica
consumo de agua
1.500
1.000 -
E
k=
500+
0] 1993 ‘94 ‘95 ‘96 97 ‘98 gy 2000
spec.consumo agua, 1.263 1.273 919 600 392 425 400 400




Un taller de reparacion de automoviles
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> Instalacion de una unidad de ultrafiltracion,
equipo de limpieza modificado
ahorro de agentes de limpieza en un 76%, agua en un 80%
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